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VI EMCI

EDUCACION MATEMATICA
PARA NO MATEMATICOS .

% £
Veremundo Fernandez

Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de San Juan

RESUMEN

‘ La SIgIa EMCi se mterpreta como "Educacton Matema‘tica en:Carreras de !ngemerla

Desde médiados de la década del 80, un.grupo- de docenies. dei Departamento de
Matematica’ dé la’ Facultad de Ingenierfa de la- Universidad -Nacional de.San Juan (Argentina),
venimos utilizando ese nombre para identificar un proyecio! educativo que;persjggg g}[_méjora\mientol
de los aprgnd_iza}es de Matemdtica en la carreras de Ingenieria.

1. Fl punto de partida ;jara la constitucién del grupo fue el acuerdo sobre estos fres pringipios:

e La ihvéstigacién'educativa es connatural a la tarea docentes. . e
» Investigar sobre la didactica: especial ‘de una:disciplina, en una- situacidn .concrata, es
parte importante” del  trabajo”que deben.’ hacer los. docentes : de esa disciplina,

_ ' compromeﬂdos con‘esa situacién particular. ; IR ot
s En este tlpo de’ acthad 0 hay separacion enfre investigacion.y docencia, no hay un
fiempo para ensenar ¢ aprender ¥ otro para investigar, no- hay tna funcion principal |
;‘docente ‘con’ extensién a la mvesttgacnon o 'al revés; -afirmamos: que. el proceso
ediiéativo es und y consisie justamente-en esto: ensefiar o aprender a investigar y, para

ello, investigar ¢c6mo se aprende o -ensefia.”

2 ‘Lds’ pnmeras acciones del grupo consistieronen’ la diagramagcion,. la. coordinacign -y €l
'procesamlento de la produccién del “Taller- intérdisciplinariee intersectoriai-\sobre educacion
matemdatica para ingenieros’, realizado eni-nueitra Facultad durante latercera. semana dg junio
de 1986. Participaron del tatler 15 profesores del Departamento de Matematica, 12 ingenieros
docentes de asignaturaS"’espe'c:rficas-v-en—‘Ias--udistmtas.‘.:cafrerasl;y -15; alumnos. de los Gltimos

- entdos” deéingénistia; ademias, :colaboraron. en. la: coordinacion . del, taller . 5. especialistas en

Ciencias de la Educacién,

FCEYT 1
UNSE.. _




VI EMCI

La fmahdad del Taiier consnsuo en provocar el smceramrento entfe sus“ actores poniendo
en comun los dlstantos puntes de wsta, Ios rece!és y Ias :rlvahdades sobre ia educacion
matematica que se conseguia o se debia conseguir en el c:c!o baswo de la Facultad‘ Un afiche,
colocado en la sala de reuniones plenarias, expresaba con claridad el proposiio anteﬁﬁOr; €

- fitulaba "Ellos tienen:la culpa del problema”, y representaba a tres grupos gesticulantes de
personas, profesores de Matematica, ingenieros y estudiantes de Ingenieria, que se acusaban
. 'mutyamente; por las deficiencias de su formacion matemdtica. E! afiche traducia a un lenguaje
grafice’ la’ polémica’ verbal, instalada historicaiente en los claustros de la Facultad: los
ingenieros echaban la culpa a los profesores de Matemética de ensefiar una ciencia abstracta e
inoperante para el aprendizaje de las disciplinas especificas de la carrera; los docentes de
Matemdtica culpaban a los ingenieros de no saber Matematica; y los alumnos trataban a unos u
otros.de aburridos 0,poco mentlf:cos
Al cabo de tres dias de reflexién, d:scus;on y didlogo, el grupo de estud:antes de Ingenieria

~ cambié - el afiche "Ellos tienen la culpa del problema” por otro, que consistia en una mesa

' redonda, a-la que estaban sentados los representantes de los tres grupos, bajo la leyenda
“Todos buscamos la.solucién del problema®. |

3. El taller fue rico en produccién. A partir de él, nuestro grupo EMCI agregé a sus acuerdos
fundacionales la experiencia viva de estos tres aprendizajes:

» La educacién matematica es fundamental para la formacién de Ios ingenieros, no como
fin en sf misma, sino como herramienta cientifica de su trabajo profes:onai

s Los ingenieros. son Jos artffices principales de .la planificacion curncular de las

Ingenierias, incluso en el area Matermatica; los docentes de esta disciplina prestan un
servicio a la Facultad, tanto mas util cuanto mejor relacionen qh.su ’érabajo aulico la
Matematica y la Ingenieria. o ; ‘ '_ -
* . Los alumnos son los protagonistas del proceso educativo (tamb[en en Matematlca} y
- constituyen, por ende, el principal punto de mira para observar la reaiidad de las aulas o
para analizar la labor docente, con el fin de mejorar unay otra.

4. Como consecuencia logica de los aprendizajes anteriores, el grupo EMCI fue modificando poco
a poco su conducta y sus esquemas, entré a dudar de muchas cosas e inicié un camino de
b{isqgeda, formulando estas preguntas elementales:

~ ¢Para qué aprender Matematica en una carrera de Ingenieria? o
- ¢Qué Matematica es necesario aprender para un excelente ejercicia profesional de la
ingenieria? |

- ¢Como y cuando lograr los mejores aprendizajes de Matemdtica entre los estudiantes

de Ingenieria?

2 FCEYyT
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Con el fin de buscar respuestas: vélidas a las preguntas anterigres y a otras parecidas, se
disehd el Proyecto EMCI,:como de investigacidn-accién en estas.tres. d;recmones 0 entomg a

e.

estos tres ejes: PN
r"w ""gﬁ ,

) 'Dimensién ‘epistemaldgica, para profundizar la teoria del conocimiento. y su génesis, la
fiIOSOfla y ia htstona de Ia ciencia; fa interdisciplinariedad v la relacién de la Matematica
coh las otras c;enc;as fundamentalmente con-las:deingenieria. ‘

““& Dimension ‘tecrioldgica, para’describir coh ‘precision el papél que desempefa la
educacién matemdtica en la formacion de los ingenieros y en el ejercicio de su

- profesion; para desarroliar la téoria de los modelos matematicos de la realidad; y para

- transferir al proceso de aprendizaje de la Matematica los avances.de la informatica, de
las Ciencias de la Educacion y, en general, de la Tecnologia Educativa.

e Dimensién metodolégica, que apunta hacia la:-figura del aula-taller, privilegiando en la

educacién’ matermnéatica los aspectos de creatividad, originalidad,: trabajo grupal, e

interdisciplinariedad.

"Tal como fue diagrarmado el Proyecto EMCL, su duracion es-de largo alcance e ilimitado en

el tlempo 'si bien se desarroiia en etapas suceswas, para lograr cadavez' mejores

'aprommac:ones ala meta deseada que consiste en‘una educacuon matematlca de ‘excetente

calidad para los i |ngen|eros

. Pasados' cuatro ‘0’ cinco afios desde su constitucion, el grupo de trabajo reformulé el proyecto

' EMCH como de "Educacion matematica para no matematicos” o, si se quiere; "Educacién

' ‘Matematicas en. carreras de Ingenieria eran los mismos, en esencia, que en otras carreras

~‘matemaética’ para todos". Nos dimos cuenta de que los: problemas del aprendizaje de las

“o-universitarias ¢ terclarias, no- especificamente- .matemdticas. - Economistas; bidlogos,

«. - informétices, quimicos, arquitectos, contadores, peritos ¢ técnicos de cualquier profesion, todos

- ‘estudiaron’ con suma dificultad las Mateméticas, las. olvidaron .con. mas: facilidad y no las

liegaron a aplicar en su trabajo profesional; el caso es que muchos de ellos son profesionales

" de prestigio reconocido en la eomunidad, aunque-quizas no usen.de toda la Matemética nada

' méas que las operaciones aritméticas, la regla:de tres:simple y los conceptos mds .elementales

degeometna e T S P SRS T TS CAT

-Cosa paréeida ocurre con los egresados del nivel medio de educacion szstematlca. Todos

" debieron estudiar:dirante el secundario multitud de temas, maternaticos, supuestamente para

aprender a pasar de lo concreto a lo- abstracio, para generalizar y-formalizar. ;Aprendieron

esto? Es posible que si, en alguna medida, aunque nunca se tuvieran en cuenta estos

" aprendizajes, ni su evaluacion, porgué lo Ghico que interesaba en‘las clases y examenes era la

repeticion tediosa de contenidos y mas contenidos de Matematica totaimente desconectados de

FCEYT ' 3
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“ \a réalidad, delos ntereses y del grado de madurez de los alumnos. Realmente, muchcs chicos
© y'chicas formalss déerramarbn sin-provecho sangre,. sudor y lagrimas para tratal; de ‘aprender

una Matematica descomunal, que no les servia para nada. ? : m‘

Estas observaciones se pueden extender al nivel primario de la educacién SIStematlca si
bien parece que lo Gnico qué el ciudadano:comiin incorpora sobre:Matematica.a. su bagaje de
conocirientos significativos, es algoide lo que aprendid-en la escuela primaria. En este sentido
no parece tan descabellado .afirmar. que la mayor-parte. de’ los -ciudadanos, incluso muchos

- profesionales acreditados, son sémianalfabetos en ‘Matematica; sl se. compara lo mucho que
estudiaron con lo poco gue realmente aprendieron. . . ; - : ‘

La realidad descrita constituye un reto para los docentes de Matematlca de cuaiquier nivel,
en cualquier situacion. La reflexion sobre la practica, la autocritica, la investigacion educativa
son imprescindibles para el abordaje de la problemética sefialada, con el fin-de-encontrar €l
camino- de una educacién matematica, integrada con ofras. areas del. conocimiento, que

contribuya al desarrollo cientifico-cultura! y a la calidad de vida de los ciudadanos. ; .

e

_ En cuanto a los resultados del Proyecte EMCI, obtenidos hasta la fecha, es cierio gue no han
ampliado la frontera del conecimiento; sin duda, no hemos desarroliado una nueva teoria
cientifica para agregar al acerbo cultural de la Historia; tampoco hemos. pupﬁcagipl,lnyestlros
trabajos en revistas cientificas, de difusién nacxonal o internacional, ni los hemgs _spr'n‘e_‘tid_o. ala

aprobacién de jurados de jerarquia. Entonces ¢qué hemos logrado?

» En primer lugar, se elevd el nivel de- la auioestima, como formadores de nuestros
alumnos. No somos méquinas, ni robots de ensefiar; pretendemos ser personas
criticas, originales, creativas y practicas, para contribuir desde la educacion matemdtica
al desarrollo de esas mismas cualidades en otras personas. Y es asi que revertimos la
frustracion de tiempos pasados, por los pocos contenidos matematicos que aprendian
nuestros - alumnos, Y comenzamos a sentirnos realizados porque, mas alia de -los
contenidos, aprenden ahora a pensar, a investigar, a tomar decisiones.y a incorporar la
ciencia a la vida e integrarla con la realidad.

o En segundo término, creemos que nuestra iabor de docentes de Matematica se fue
mejorandc POCO & poco, contribuyendo a lograr mejores aprendizajes entre nuestros
alumnaos. Y también creemos haber hecho un aporte positivo a los colegas que se
acercaron a nosotros, promoviendo en ellos la toma de conciencia sobre los problemas
educativos, y la correspondiente actitud de cambio, para que ellos sean artifices de su

propia transformacion como docentes de Matematica.

- Finaimente,- podemos condensar en los puntos &gu;entes los descubrimlentos que fuimos

haciendo desde el Proyecto EMCI:: -

FCEYT
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Caracter interdisciplinario de la educacién, gue impulsa la bisqueda de refaciones entre
la Maternatica y las otras ciencias, incorporadas al proceso curri?uien

Atencién a la situacién concreta. del grupo humano con el ..t']!ge ée trabaja, a los
intereses, las expectativas o la vocacién de los alumnos, para proca}(@;, Lﬁ’la educacion

- matemdtica adecuada a su grado de madurez y favorecedora de su desarrollo.

Condicién dindmica de la educacién para recrear, redescubrir o reconstruir la
Matemadtica en el aula, y no para recordarla, retransmititla o repetirla.

Equilibrio entre el caracter formal o exacto de la Matematica y la aproximacion que
buscamos con sus modelos a la descripcion de la realidad, para promover en el aula las
actividades de imaginar, observar, medir, tabular, graficar, inducir e inventar ‘y no solo
las operaciones mentales de pensar, analizar o sintetizar, deducir o demostrar formas
totalmente abstractas.

Aspecto social de la educacion, para hacer en el aula una Matematica entre todos, con
interaccion de profesores y alumnos.

Dimensién vital e informal de la educacién, que incorpora al trabajo matematico en el

aula, los afectos, la expresidn corporal, el juego, la solidaridad y la competencia.

Estos postulados fueron aplicados desde hace muchos siglos por los grandes maestros.
Para nosotros existen, porque los hemos ido descubriendo vivencialmente en nuestro proyecto de
investigacidn-accién, no como axiomas inertes de la teorfa abstracta sino como principios

dindmicos de nuestra praxis concreta.
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~ LAEDUCACION:
INDUCTORA DE CAMBIQ -

w ;m_r‘

L X Ing. Gustavo Bortolato *
Lic. Marta S Bonacma w3k

* Universidad Nacional de Rosario y
Universidad Nacional de Formosa
** {Jniversidad Nacional de Rosario

RESUMEN

En el presente trabajo-se realiza un andlisis critico de ias nuevas tendencias en educacion
y el rol de la Matematica extensible a todo su espectro de aphcamon por “ende la ensefanza
vinculada a la Ingenieria.’

En la actualidad existe, a partir de datos relevados interna o externamente en las
Universidades, un consenso generalizado acerca de la baja calidad de los logros en educacion ya
sea en el papel de mediadora de conocimientos como de agente de socuablhzacaon asl como
también de la necesidad de avanzar en la articulacién de nuevas concepceones pafa el desarrollo
educativo.

Paulatinamente se ha ido instalando en la sociedad |a idea que la educacién involucra un
esfuerzo continuo y que’ el ser humano debe generar su propio congcimiento “en distintas formas,
con distintos métodos, con diferentes objetivos, pero durante toda la vida". )

Esta idea incorpora, conceptualmente, un cierto enfrentamlento con la educamon corriente
dada las caracteristicas que presenta hoy- la educacion formal y el hecho de o que podtia
denominarse mformaE o haya sido ameritada como un factor. determinante en la formacién del
individuo.

_ La formacién del hombre modero ha dejado de ser 'patrimonio exclusivo de los centros
educativos.

Es posible que la sociedad como entidad politica no haya asimilado adn la real dimension
de éste hecho y es, en general cierto, que, el educador no haya compatibilizado su rol frente a esta

realidad como Inductor de Cambio y no como mero Informador.
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"Todo acontecimiento exierno al hombre es un estimulo posible y por ende una ensefianza

del ambiente". SR T C T
Es necesario entonces establecer como premisas lo siguiente: %;w ,ﬂ a
3 o .

" ‘a) La practlca educatwa es "parie” de un contexto cada vez de mayor amplitud que no se

agola en el auta ni el tiempo de "estudiante”.

b).- El impacto de fos avances cientificos y tecnolégicos sobre la practica educativa y su

* aprovéchamiento para ésta.
c).- La existencia de nuevas concepciones respecto del individuo, socledad y futuro.
d).- El rol del docente como esencia de un proceso dinémico "INDUCTOR DE CAMBIO®.

e).- La sustentacion del cambio en la "crediBi!idad de! docente” por parte de la comunidad.

El trabajo propuesto establece que el abordaje y rasolucion de tales cuestiones reconcce

cinco dimensiones:

Saocial
Tecnolégica

@
@

B ‘Estratégica
@ QOperativa
@

internacional

y la necesidad de formar en las distintaé ‘compétencias que cada una de ellas requiere,

Se proponen ademas los elementos basicos para el logro de una eclucac:on contemplatwa

Aa tales dlmens:ones

“Son establedidos tarmbién objetivos basicos y una estrategia para alcanzar los mismos.

Sy
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DESARROLLANDO
' EL PENSAMIENTO LOGICQ

&

‘Elida Alem
Maria Cristigzt} Modarelli

LAy
gt [t

L _ Facultad de Ingemena
Universidad N acxonal del Centro de la Provincia de Buenos Aires
~Olavarria

BT

RESUMEN

El mcorporar estrategtas d|dact|cas que mtroduzcan ia logica permite formar en ek atumno
st pensamiento logico. . L. . . o g o i

EE AP S

El andlisis de las condiciones necesarias y suficientes organizan y ponderan los
contemdos constttuyendo a veces verdaderos. nodos o lo. que :algunos llaman- invariantes y hace

1LE

que el docente pueda responder,al interrogante de cuales teoremas:demostrat:

Doy e Ay IR o

Debemos'garantlzar la formac:on de métodos de pensamiento que permxtan aplicar de

manera mdepe,nq:ente_‘!qa,ggnoglm;entgg:j'regopllladosﬂw-‘tb?eﬂ@r.ﬂu.a.vos -conocimientos. - -

Es posible que las dificultades que se presentan en el aprendizaje de una asignatura sean
causadas por el pobre dominio de estos procedimientos o habilidades l6gicas.

La solucidn es incluir la l6gica no con el objetivo de que el alumno pueda reproduciria sino
con el objetivo de formar aquellas habilidades que pudieran permitimos afirmar que se han
formado las estrategias concretas del pensamiento l6gico. Esto se puede hacer a través de otras
asignaturas. '

Una cosa es que la educacion exija al alumno la habilidad de identificar algtin objeto que
pertenece al concepto y otra distinta que se le plantee la tarea de construir o prever la variedad de
bbjetos que pertenecen a este concepto. Las dos tareas se estructuran para aplicar ef concepto
pero ambas son totalmente distintas y en situaciones determinadas presentaran distintas
dificultades.
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"Cudndo un mdmduo .conace un teorema? Un estudlante puede saber reproducir un
teorema y demostrarlo comé eI texto. Pero hay otrg nivel cuando sabe demostraz’porque domina el

meétodo de la demosf;aclon". T tE R A S T

b ™A,
"Demostrar un teorema es enmarcar un fenomeno concreto, dentro de un concepto
determinado referirio a un concepto”.

[ ’:q L

":‘Pém"‘gQué significa identificar dentro de un concepto? ;Qué debe aprender a hacer el
alumno para hacer esta accién? Primero debe dominar el concepto, sus caracteristicas necesanas
iy suflc:entes que le permltan hacer la sdentlfacacxgn_

:;En cuanto nos plantearnos formar el método de la demostracién, necesitamos estrategias

preliminares.

La primera operacién que integra este metodo es ia dtferenclacton entre ias propledades
necesarias.y las-suficientes. o o ottt e e

La segunda es ensefarle al individuo a seleccionar uno de los muchos sisteras que
existen de prop:edades suﬂclentes

La'vtéreera es: ensefiar.a deducir partierido "de datos. ya que un teorema es teorema
precisamente por el hecho de que estas caractefisticas no se presentan en forma acabada smo
gue se pfantean en fp(ma lndlrecta. Hay que ensenartes a dedumr, a producw efectos. -

La cuarta operac;on es deilmr 1a Zona de blusqueda ,comenzando por seleccronar entre las
pos:blltdades que ofrema !a sstuacron

Bl
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PROYECTO MODULOS .

- = ":'- '
"';g .2
Ing. Carlos E. Wiist
Ing. Marys M. Arlettaz

Departamento de Matemdtica
Facultad de Ingenierfa
Universidad Nacional de Misiones

Rosas 325 - C.P, 3360 - Oberd (Pcia. de Misiones)
TE-FAX: 0755 - 22169 |

RESUMEN

Describe una experiencia realizada en e Departamento de Matematica, en las 3 materias

de su drea, en primer afo, durante el afio académico 1995 Y que continuara en el presente.

Las dificultades en el Plan de Estudios 1985, vigente hasta 19893, y su modificacién
mediante el Plan de Estudios 1994, no fueron solucionadas de acuerdo a las expectativas.

Este nuevo Plan de Estudios 1994 no contemplé suficientemente la situacion real del
alumno ingresante, ni fue generado en el drea Matemdtica desde uha plena interaccién de las
catedras lo que trajo cuestionamientos al término del primer cuatrimestre de su aplicacién.

Surge entonces este Proyecto, cuya principal caracteristica es la de fraccicnar cada
materia cuatrimestral, tanto en sus contenidos como su tiempo de dictado, en 3 Médulos, teniendo
cada uno de elios la modalidad de implementacién de una materia. Esto posibilitd:

s La mejor coordinacion de contenidos y correlatividades, asi como el desarrollo de los Médulos
en funcion del avance de los alumnos, permitiéndole una insercién gradual en la Facultad y un
aprendizaje mds acorde con sus propias posibilidades.

°'~ El accionar de los docentes en Médulos distintos a sus habituales afectaciones debiendo
coordinar contenidos, metodologia y acreditaciones, creé un ambito de real discusién de la
practica educativa, disminuyendo sensiblemente el sentido de pertenencia docente~catedra,
eliminando los limites tradicionalmente establecidos. '
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- UNMODELODE
SISTEMA TUTORIAL INTELIGENTE

B
bR

Constanza R. Huapaya
Graciela M. Arona

Gruapo en Inteligencia Artificial Aplicada a Ingenieria
Universidad Nacional de Mar del Plata

Juan B. Justo 4302

7600 - Mar del Plata - ARGENTINA
Tel. 54-23-81-6600

E-mail: huapaya@uni-mdp.edu.ar
grarona@uni-mdp.edu.ar

Palabras claves:
Inteligencia Artificial, Educacién, Sistemas Tutoriaies Inteligentes, ingenieria.

RESUMEN

Presentamos la arquitectura basica de un sistema que trata ia ensefianza de la matemtica
en las carreras de ingenieria focalizando en la resolucion de problemas usando la heurfstica de
medios y fines. Queremos que el estudiante logre las habilidades bésicas de ataque a los
problemas ingenieriles. - |

El estudiante puede trazar su propio camino segdn avance su aprendizaje: si el
subproblema (o0 problema) presentado es resuelfo correctamente en un solo paso puede
considerarse que el objetivo ha sido alcanzado; sinc ocurre ésf, el sistema dividira el subproblema
no resuelto satisfactoriamente en otros subproblemas de menor nivel de complejidad y seran
presentados al aprendiz y se aplicaré la heuristica de medios y fines nuevamente a cada uno de
los subproblemas nuevos.
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LA ENSENAN ZA-DE LA MATEMATICA
" "ATRAVESDE Syl R
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Reflexiones sobre el tema

Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez *
Lic. Aida Lucrecia Taiana **

* UU.T.N. - Facultad Regional Santa Fe y

U.N.L.- Facultad de Ciencias Econémicas

** J.T.N.- Facultad Regional Rosario y

U.N.R.- Facultad de Ciencias Exactas e Ingenieria

RESUMEN

la ensefianza de la Matemdtica a través de la resolucion de problemas es una inquietud
siempre vigente. Hace necesaria la preparacion globalizadora del Docente, en cualquiera de los
niveles en los que desarrolie su actividad.

El Docente debe ser capaz de afrontar, como guia e instructor permanente, el aprendizaje
significativo del alumno.

Para ello debe aunar, la aplicacién cientifica del problema con un proceso epistemoldgico
preciso que asegure, primordiaimente, el afianzamiento del concepto matematico esenclal, que
pretende transmitir a través de la resolucién de ios problemas seleccionados.

Esta metodologia colabora con la creacién de un espiritu investigativo y critico, esencial
para el desarrollo humano. '

_ El alumno debe ser formado para perder el miedo a expresarse y a conjeturar y crear
convenciéndolo de que es la Gnica forma de poder resolver los problemas que se le presenten
teniendo siempre como base de ese razonamiento creativo un conogimiento preciso de las teorfas
que sustentan el pensamiento 16gico matematico que debe aplicar en una determinada situacion.

Es esencial tener en cuenta que es en el error controlado y justificado donde el alumno
mas eficazmente fija los conceptos esenciales a asimilar.

FCEYT 15
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solvencia para encarar

“Con pautas y técnicas senca!ias ¢l Docente puéde colab
ol proceso mental que conduce a la resoiuc;on de problemas‘ <

Tyl
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METODOLOGIA ALTERNATI_VA
PARA LA ENSENANZA': =
ENEL AREA MATEMATICA

5 Ing, José Marfa Lagger
. Agrimensor Carlos A. Cdceres
... Ing. Humberto Pampiglioni

“ Universidad Tecnolég;ca Nacmnai
Facultad Regional Sants Fe

1.- INTRODUCCION

"Metodologia Alternativa para la Ensenanza en el Area Matemattca" tftulo de esta. .

comunicacion, es el nombra'ds un proyecto de mvestsgac:ion accaon de la Fac Reg Santa Fedela
UT.N. (Grupo G.LE. - Grupo'de’ Investigaczon Educatlva) cuyo Dlrector es eI Prof. Maxtmo
Chaparro, o L e e e e e

]
L o

| }! . - n * N H B \' H .
dan razon a ia busqueda de metodo!ogias aitemativas para Ia ensenanza en el area matematlca y

eltas mterd:scupimadas con !as cuestlones mgenlenles desde el mlc:o delacarrera,. . . 4.
. . ; M R : .

 Pretendemos en’ este &dffiars’ 1nforme descnb:r el proyecto y el grado de avance oMo,
una-forma'de- colaboracron en’ esfé gwo copernlcano que sufren Ios mstemas educatlvos mundra!es @

En ocasiones como los Encuentros Naéionaies de Docentes Sobre la Ensefianza de Ié
Ingenieria, las Reuniones del Consejo Federal de Decanos de Ingenierfa (CONFEDI),
Conclusiones de fa Estructura Iberoamericana de Apoyo a la Ensefianza de la ingenieria, etc., se
observo que habia que buscar soluciones tendientes a la formacién de ingenieros capacitados para
desarrol!ar sistemas de ingenieria y paralelamente formar graduados que sean promoiores del
cambio. '

La U.T.N. se hizo eco de esta necesidad y por Resolucidn del Consejo Superior N 326/92
aprobt los lineamientos generales para el Nuevo Disefio Curricular el cual implica una innovacién
pedagbgica profunda en todas las areas.

FCEYT . .. 17
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2-RESENADELPROYECTO . . ., . .

2.1, Ob;e’two Generai

Elaborar un con;uuto de metodo]oglas para adecuar ef nuevo, prm:eso déﬁv’enéenanza-
aprendizaje en el marcoldel Nuevo Disefio Cumcuiar en Ias as;gnafuras deE Area Matematica.

2.2, Tareas:

o EI proyecte es, complejo, implica mdltipies tareas a desarrollar en un plazo de tres afios,
como por ej.: d[ggnostlce de. los perfiles reales del ingresante, evolucién del rendimiento del
‘; apxendlzaj.e; disefio de nuevas estrategias, etc. Por razones de espacio destacamos la que hemos
denommado "Analisls de. estrateglas pedagégicas y paquetes computacionales a implementar en

"Ia ensepanza“

3.- AVANCE

e

En concordancia con la tarea destacada en2.2, se desarrollo un Gabinete Extracurricular
sobre el uso del Derlve, a cargo de ios docentes tnvestlgadores ing Sonia Pastorelli y Lic. Cristina
ﬂoglano que presentan en este Encuentro una comumcac:on al respecto.

Dentro de esta actividad y con el fin de lograr una metodologia alternativa, se esta
desarrollando un soﬁware educatwo mteract:vo con recursos tlpo multimedia para-introducir el
concepto de derivada a pamr del pianteo de dlsilntas problematicas de la vida real. Estan a.cargo
deesta mvesttgacmn los docentes Llc Clgudla Cadoche Y ei Sr.Lyis Bianculli. . . ST

.....

También como - parte’ der trabajo mterdlscnplmar:o entre el GIE y el G[DEPU se esté
generando una aplicacién que logre que ei aiumno mternattce los conceptos de.integrales simples y
célcuio dé‘atéas. Se presenta el utmtario CALAREAS desarrollado Ror el docente Ernesto Bogado,
con capacidad para graﬂcar func:ones obtener mtersecc:lones y calcular areas.

18 - FCEYT
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= LA COMPUTADORA EN-
LA EN SENANZA DE LA’ MATEMA’IICA
EN INGENIERIA:
ALGUNAS REFLEXIONES

Luis T. Villa #
Graciela del Valle Morales **

* Consejo de Investigacién de la Universidad Nacional de Salta - Proyecto N° 443
Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Salta

** INIQUI (CONICET - UNSa)

Facultad de Ingenierfa - Universidad Nacional de Salta

Buenos Aires 177 - 4400 - Salta.

RESUMEN

Es indudable que actuaimente el apoye computacional en la ensefianza de la matematica
en Ingenieria juega un rol importante.

El objetivo de esta comunicacion es enfatizar que el precitado apoyo, creemos, se debe
entender siempre en un contexto que descanse en fundamentos conceptuales, recepcionando los
resullados computacionales con espiritu Critico, precisamente a la luz de tales fundamentos -
conceptuales. '

Es decir, aseveramos que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica (no
referimos a cursos de célculo. o analisis humérico) en [a Ingenieria, debe hacerse con
COMPLEMENTO COMPUTACIONAL, en el sentido de LABORATORIO DE MATEMATICA, con el
conjunto {alumnos-docentes) actuando como usuarios infeligenies de software © programas
propiamente elaborados.

Para ilustrar en forma practica lo explicitado precedentemente, presentamos el anélisis y
discusion del siguiente ejemplo sencillo, constituido por un problema de valor inicial para una

scuacion diferencial ordinaria de primer orden:

dy
(1) { ot
yiy =y, , a>»0

Lty =4-207 | 150
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Problemas del tlpo(1) se desarrotian como parte de los. Trabajos Practicos de un curso de
Andlisis Matematlco Iif det segundo afio del plan de estudtos de ias carreras de lngemer{a Industrial

de la/ Facu!tad de ingemerfa de la Umvers;dad Nagcionl de safta. . . LS R,
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NOBASTA CON SOLQ
_ OPRIMIR BOTONES +-.

L

Roberto E. Caligaris .
Jorge E. Mansur
Marta G. Caligaris

Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional San Nicoléds

C.C. 118 - 2900 San Nicolds
E-mail: recaliga@pinos.com

RESUMEN

El objeto del presente trabajo es mostrar las posibilidades que presenta el uso de la

computadora en ei aula, y al mlsmo ttempo advert;r ‘acerca de sus Iimltacmnes 0 por me;or decir,
sty rq; ;1 - Tav]
de su utllzzacmn sm ta prevnsmn de pensar acerca de 10 que se hace

La idea de preparar esta presentacmn surglo de la !ect "ra de un ejerc c:o que proponen

Gray y Glynn [ 1], y que permite justarmenie of andlisis que a contlnuacmn s6d rroIIa mediants el

procesamiento de dos problemas distintos. El software que se utai:za es’ el MATHEMATICA i2], que
permite ia realizacion de calculos numéricos, simbdlicos y grafrcos .

La solucién de fos problemas sera planteada en forma parcial, enfatizando qu'e elusodéla
computadora no debe ocultar la necesidad de pensar. Por el contrario.es esta necesidad de pensar
io que se pretende reforzar. '

El primer problema que se presenta es éi siguiente:

Hallar los puntos de interseccion de las curvas xMQ y 2/
Se puede intentar resoiver el problema utilizando el comando de solucién de ecuaciones .
que provee el MATHEMATICA: EELh L e

Solve[{y==x*10, y==2"x},{x.y}] S T e

Solve: :tdep: The equations appear o involve trascendental
functions of the variabies in an essentially non-algebraic way.

Solvel {y == x'", y== 2%} {x, v} ]

FOEYT 21
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Parece que este ndies el:camino. Busquemgs otro.

Py

: r ﬂca de Eas puntos de

Un camino también probabie puede-ser: la, :d it Gl
interseccion. Para ello le ordenamos Fy MATHEMATic q ef‘re’pr

nte grafscamenta ‘ias _dos

curvas que el ejemplo propone: “‘?’

(810, 27, {x, 2, 2]

'El alumno énclenira dos puntos de interseccion, que parecieran ser los tinicos existéntes.

Cuando el operador tlene idea de donde estan las soiuczones de una ecuac:on puede
uttllzar et correspond:en’se comando para obtener el valor exacto o

“" FindRoot{x*10 == 2~x, £, 03]

{x —> -0.937109}

ISR e
[ R e

¥ Sabemos que ‘existe otra solucién. Se lo decimos al MATHEMATICA: -
FindRoot[x*10 == 2/x, {x, 1}]
{x > 1.07755}

Muy_ bien! MATHEMATICA nos dio los dos valores, solucitn de la ecuacion planteada:

$*0,9371 09 y X= 1,07755. EP EERRER N g :,:g; ]
Pareciera que hemos terminado.
Esta terminado el problema? P e . B
No esta terminado! Porqué no?
22 FCEyT -
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La respuésta a esta pregunta constituye el meolio de nuestra presentacion.
Un segundo ejemplo posible nos aparecid con motivo del estudfqb de-los pelinomios de
Laguerre. %“,%,, ma

Piot] Laguerrel. [5,x],{x, 0,9},
PlotLabe! — “Polinomio de Laguerre de quinto grado” J;

Rolinemic de Laguerre de quinte grado

a
&
4
z

\-,—"2 K

6
-2 \/ 8
-t

Los polinomios de Laguerre de grado n deben tener n raices simples y reales, En la t
figura se pueden ver 4 raices reales en el polinomio de quinto grado. Pareciera que se ha
perdido un cero!

Nuevamente, la discusidn de esta presunta anomalia estd en el corazén de esia
presentacién,

Referencias
[1]  GRAY, Theodore W. and GLYNN, Jerry, The Beginner's Guide to Mathematica.

[2] WOLFRAM, Stephen, Mathematica: A System for Doing Mathematics by Computer.
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ALGEBRA LINEAL: . .
SU APRENDIZAJE “*
ASISTIDO POR COMPUTADORA

Mercedes Anido de Lopez
Martha Guzman
Raul Katz

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenierfa y Agrimensura
Universidad Nacional de Rosario

RESUMEN

En este trabajo se relata una experiencia didéctica que incorpora los recursos informéticos
al trabajo de aula. La misma se implementa en primer afio de las carreras de Ingenieria de la
U.NR,

Se propusieron actividades que involucran temas del Algebra Lineal, procurando que el
computador facilite el trabajo del alumno, quien desde la dptica de la metodologia empleada es el
agente de su aprendizaje.

Fue posible apreciar el valor de las herramientas computacionales, en cuanto a su rapidez
de respuesta, en procesos de construccion del conocimiento, imposibles de ser realizados
manualmente por el tiempo y esfuerzo que demanda la operatoria.

El computador no sélo permitié ganar tiempo en célculos rutinarios y plantear problemas
con datos reales, sino que ademas ios alumnos Hegaron a elaborar estrategias algoritmicas v
transferirlas a otros temas.
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APRENDIZAJE DEL ALGEBRA LINEAL
A TRAVES DE LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS POR COMPUTAD( ‘T‘RA

" Lic. Patricia A, Co

Prof. Gabriela Ferndndez .,

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y' Agrimensura
: Universidad Nacional de Rosario

SINTESIS DE LA EXPERIENCIA

El trabajo que exponemos a continuacién se refiere a una experiencia iniciada en el
segundo cuatrimestre del afio 1995, en la catedra de Algebra y Geometria de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, realizado en un curso de 80 alumnos que estan bajo
nuestra responsabilidad en la parte prictica y de laboratorio en la materia. Esta se basa
fundamentaimente en la resolucién de problemas aplicados a operaciones con matrices; sistemas
de ecuaciones, métodos de Gauss-Jordan y blsqueda de matriz inversa para su resolucion:
transformaciones lineales; autovalores y autovectores; espacios caracteristicos; diagonalizacion.

Et objetivo principal de esta investigacion, de fa cual la experiencia que realizamos forma
parte, es que los alumnos de primer afio se contacten con una P.C. y que desde su comienzo en
las carreras de Ingenierfa se interesen por conocer distintos softwares que seran de utilidad para
resolver los problemas que més adelante se les puedan presentar.

Utilizamos el sistema CAD-BASILE por entender que se adapta a los temas a desarrollar.
Elaboramos una guia tedrico-practica para gue los alumnos puedan utilizar el soft sin dificultades.

Recopilamos problemas de aplicacién de Algebra Lineat que fueron presentados a los
alumnos. Pedimos primero su modelizacién al lenguaje matematico, luego su resolucién en
laboratorio y finalmente el analisis de resultados parciales y finales.

Ademas trabajamos con el libro de texto propuesto por la catedra (Algebra Lineal con
aplicaciones - Grossman), proponiendo su resolucién en el aula y su comprobacién en el
laboratorio.

FCEYT . 27
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. Para Ea resolucupn de prob!emas propusimos un trabajo practtco y Stk efabﬂraclon en form"a

grupal. De: esta manera pudlmos evaiuar en forma continua la evolucién en =) proceso de
aprendlzaje S

Conclusion:

El aprendxzaje del Aigebra Lineal a través de la resolucién de problemas por computadora
proporclona al aIumno me]or comprension de los temas, motivacién para la elaboracién de los
trabajos propussios y también interiorizarse en aspectos inherentes a otros contenidos.

~ Notamos aceptacion ¥ gran'entusiasmo por parte de elios en esta forma de trabajo al ver
que sus inquietudes crecian a medida que se desarroilaba la materia.
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NUEVOS ENFOQUES EN LA ENSENANZA
'DE MATEMATICA EN'INGENIERIA: -
- LAS SENALES BIDIMENSIONAEES
:'”ILUSTRANDQEAS Mé’IERIASJBASICAS ffi';‘;

Marta Anaya
Maria Inés_ Cavallaro

Departamento de Matemdticas
Facultad de Ingenierfa
Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

En este trabajo, hemos disefiado un conjunto de problemas elementales para ilustrar y
ejempiificar las funciones de dos variables discretas y algunas operaciones bésicas de matrices
mediante imagenes digitales, mostrando el significado de estas operaciones en términos de
imagenes. '

También intentamos motivar a los alumnos mediante ejemplos que responden a problemas
concretos de la realidad. Para ello proponemos varias actividades, que le permitiran obtener
informacién relevante , mostrando graficos, e induciendo &l alumno a realizar otros, asi como a

simular problemas y a resolverlos.

Hemos elegido un software sencillo - Matlab - que permite facilmente la visualizacién de

estos ejemplos, ya que cuenta con instrucciones precisas y simples de aplicar.

Nuestro propésito, no es el desarroliar la teoria de imagenes exhaustivamente, sino, hacer
del aprendizaje de las operaciones elementales con matrices una tarea mas amena, al mismo.
‘tiempo que buscamos poner en contacto a los alumnos con temas gue son de gran importancia en
.las aplicaciones por ejemplo a comunicaciones, biomedicina, clasificacion de medios agricolas,

almacenamiento y transmisién de informacién etc.

Todos estos problemas estdn pensados para un primer curso de aigebra, que
eventualmente podria extenderse a alumnos de otras carreras que en algin momento necesiten
acercarse a la teoria de imagenes, como medicina, agronomia, biclogia., ademés de diversas
especialidades de ingenieria: electronica, industrial, quimica etc.
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de Eas matnces y sus operaczones, en Ias ap[:cac:ones que puedan mteresar a estudlantes de
ingenierfa.
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- " APRENDIZAJE ACTIVO MEDIANTE
EL USO DE LA COMPUTADORA
A PARTIR DE PROBLEMAS CQN@RETOS
DE LA. REALIDAD

Ing Soma Pastoreﬂlh,
Lic. Cnstma Roglan

Universidad Tecnol Oglca s

RESUMEN

Durante eI ano 1995 comlenza a regir en fa U.T.N. el Nuevo Disefio Curricular que entre
otras cosas nos compromete a los Jefes de Trabajos Practicos a cambiar las téchicas de

enseflanza. . .

Estos cambios mencionados se refierén fundarrientalmente ‘& & incorporacion de'softwares
del tlpo matematlco Y como forma de motlvar el aprendlza]e la resolumon de problemas concretos
de tecnoiogla T

El obstaclilo mayor a véncer es la falta ‘dé recursos que seguramente es comun a todas las::
UmverSIdades de ah| la ra;on de contar nuestra expenenc:a ya que con pocos medios técnicos y. -
ba;o plantei docente se :nstrumentaron cambtos que resultaron altamente satlsfactonos al

momento de su evaluacnon
T L

Estos cambios fueron reafizados en fa catedra de Andlisis Matematico 1, por docentes gue
integran el grupo de investigacion G.LE. en un gabinete independiente de la catedra y optative para
el alumno.

Los objetivos de esta experiencia educativa fueron averiguar si el alumno:

e Logra aprovechar los potenciales numéricos y simbdlicos de los softwares sin
abandonar el razonamiento.

+ Se motiva cuando el problema tedrico se compatibiliza con ejemplos reales.
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metodologias. Syl

Ante la situacién mencionada anteriormente, referida a que el gabinete de computacion no
contaba ru con fa cantldad ni calidad de maquinas deseadas en los horarios necesarios, aceptamos
el desaf’ o enla hlpOte§IS que la falta de recursos no es un obstaculo absolutamente insalvable
para iniciar nuevos procesos de ensefianza-aprendizaje que posean un efecto multiplicador entre
los alumnos siguiendo alternativas diversas.

" Con sélo uh_"-c‘:érg'b sitple de J.T.P. olorgado por la universidad durante seis meses y la
colaboracién ad-honorem de otra docente utilizando el software Derive se desarroliaron 5
gabinetes iguales en el segundo cuatrimestre al que asistieron 100 alumnos.

- Al evaluar esta experiencia, se desgloso el manejo det software la capamdad de usar este

REFTIRON

en la creacién de un.modelo, ademas de la incidencia en la, comprensacm de fa asagnatura

Sl

En el E.M.C.] se mostraran ejercicios extraidos del gabinete a los efectos de hacef conocer
ta metodologia utilizada y el interés alcanzado porelalumno. = .

Ademas se expondran los resultados de la evaluacmn bajo Ia ws&on de Ias docente" (a

través de examenes y calidad de trabajos practicos finales), y bajo la consideracién de 168 alumrios
(por medio de encuestas realizadas con anterioridad y con posterioridad al gabinete). .

Como paso sxgu;ente en 1 996 se reahzara un Gablnete Extracurncular sobre el tiso del

~ns

Mathematica y una vez que se cuente con la mformac&on refe da a estos se e‘fectuara una
comparacién de resultados y en base a la conclusién que se arribe se mcorporara én Tas clases
précticas, para cada tema el software que tenga mayor efectividad.

e L

ey
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RESUMEN

CALCULO es un proyecto de investigacién estructurado entre las Facultades Regionales
General Pacheco, Rosario y Cérdoba de la Universidad Tecnoldgica Nacional para la ensefianza
de Anélisis Matematico aplicando el Sistema Personalizado de Instruccién {SP1) como contnbuc;on
af nuevo disefio curricular y de esperado aporte multiplicador por efecto demostracion,

El 8Pl propuesto originalmente por Fred Keller y Gilmour Sherman, permite a cada
estudiante avanzar en sus estudios a un ritmo que depende de su capacidad, concentracién y
tiempo que puede dedicarle al estudio.

Se eliminan las clases tedricas, consideradas generalmente de muy bajo rendimiento, se
eliminan también los exdmenes parciales, fuente de fuertes berturbaciones para el desarrolfo de fa
totalidad de las asignaturas de un afo de estudios, reemplazandolos por la evaluacién en tiempo
real de unidades temdticas autocontenidas, sin penalizar los eventuales fracasos. La aprobacién
de [a totalidad de las unidades previstas equivale al examen final con nota minima de aprobacion,
Mayores calificaciones son opcionales para los alumnos y requieren esfuerzos crecientes sobre
temas especiticos no necesarios para un estado general de conocimientos aceptable para nota
‘minima de aprobacion.

Un texto basico, guias de estudio y de trabajos précticos y uso intensivo del soporte iagico
- MATHEMATICA son recursos fundamentales para la orientacion y desarrollo del curso. El aula y e
Laboratorio de Computacién son talleres de trabajo en los que los alumnos estudian y progresan a
su propio ritmo y los docentes atienden consultas, orientan y evitan que la actividad caig_a en la
rutina.
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El Andlisis Matematico se. conszdera he;ram;enta para la ingenieria y, como tal, debe
bnndar los modelos matemat:cos que pérm’tan predecir verificar o simular el comportamaento de
"{os sistemas con que operan las ciencias facticas en particular y la ingenieria en génaral Por este

motsvo es profusa fa inclusién de e;emplos Vi e;ercrcaos de aplicacion. 'v"»," A

resultados.

S
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© DERIVANDO
MATHEMATICA ek

Lic. Rosa B. Huttin

IMAPEC - Departamento de Fisicomatematica
. Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de La Plata

115 y 49, 1900 - La Plata

RESUMEN

EI presente trabajo se desarrollé dentro del marco de un proyecto mas generat en el que se
propone la investigacion de la- influencia de la informética y los medios aud[owsua!es £omo
elementos motivadores y via para la mejora del proceso ensehanza aprendszaje y para ia
" integracién tematica entre:materias basicas en fas carreras de ingenieria. E! mencionado proyecto
estd dirigido por la Dra. Graciela Punte. '

- LoS docentes nos hemos visto en la necesidad de reformar la ensefanza de las ciencias y
de la tecnologia para preparar al alumno para la educaclén permanente requenda por al avance
vertiginoso del conocimiento. La labor pedagégica pasa por [ograr que el alumfo adquiera los
conceptos y herramientas, que le permitan tener acceso a los nuevos conocimientos cientiticosy a -
la utilizacion de las nuevas tecnologias que surgiran durante su vida profesional.

La disponibilidad de ordenadores personales pone al alcance de los docentes la posibilidad
de su utilizacién en e! desarrollo de clases tedrico-practicas en las que el ordenador provee un

medic de aprendizaje dinamico e interactivo.

En particular en relacion al aprendlzaje de la Matematica la utihzacmn de_ordenadores

~ permite la répida visualizacién de situaciones. Con un mlhln:lé de entrenamiento &l alumno puede,
por ejemplo, dibujar y observar e interpretar funciones sin necesidad de imaginar sus propiedades.
Es de hacer notar que la incorporacién del calculo simbdlico pone en crisis los métodos de calculo
tradicionales. Este fenémeno es similar, aunque de mayor envergadura, al ocurrido con la aparicion

de las calcutadoras, que desplazaron los calculos manuales y la regla de célculo.
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En este trabajo proponemos ei uso del software Mathematlca que entendemos es el mas
indicado para la ensefianza de la Matematica por maltiples razones. Entre ellas s gran capacidad

numérica, simbdlica y grafica, y ia enorme cantsdad de programas desarrollados en é'ste fenguaje.
w 'y

Do S -,:‘,

N 1

A modo de ejemplo de Io expuesto antenormente se presentan aplicaciones del uso del
mencionado software para la visualizacion del concepio de derivada y su utilizacién en un

ejercicio de integracion tematica.
Aplicaciones; ,

13 Se realiza la lnterpretaclon grafica de la derivada de una funcidn en un punto, medlante la
ammacmn del movimiento de una recta secante que tiende a ser tangente a la grafica de una
funcnon en un punto

2) Se visualiza la no derivabilidad de una funcién en un punto, realizando también el estudio
analitico.

; 3) SG observa el significado matemético del congepto de funcion gi_erivada representando eI dlijO

n  de (f(x+h) Z £(x) /'h , cﬁéndo i >0-, tomando x come variable;

BRECATE Trefitargs -.’

4) Se hace el estudlo completo de una funcién; como - aplicacion - de ta denvada, Y. crtteﬂos de
derivabilidad para extremos, concavidad y puntos de inflexiéh. . .. e
‘5) E;erc:c;o de mtegracmn Estudao ‘de una‘funcién definida en forma. parametnca que representa el

movamiento general de un proyectrl (tiro obhcuo) Eal o i

[ [

REFERENCIAS:
MATHEMATICA Version2.2

-ForMicrosoft Windows - :
Standard Vers:on~ Wo!fram Flasearch

o el .
S I o FURI PRI ST
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Facultad de Ingenieria (Bioingenieria)
Universidad Nacional de Entre Rios
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RESUMEN

- Nuestro curso de Matematica !l se desarrolla como una materia anual, estudidandose
Céleule Vectorial en el primer cuatrimestre y Andlisis Lineal en el segundo cuatrimestre. Los temas

incluidos en esta segunda parte son Ecuaciones Diferenciales Lineales, Sucesiones y Series,
Andlisis de Fourier y Transformada de Lapiace.

Hace afios que venimos desarrollando experiencias de apoyo informatico al aprendizaje,
habiendo trabajado inicialmente con MATLAB y en la actualidad con el MATHEMATICA. '

Originariamente los docentes elaboraron guias con instrucciones sobre el uso del
software(comandos), ejercicios resueltos, ejercicios propuestos y problemas de aplicacion.

En 1.995, con el objetivo de incentivar una participacién mas activa por parte de los
estudiantes, favorecer su creatividad y espiritu de colaboracién en un trabajo grupal se les

_propuso la promocién de esta insiancia de aprendizaje a través de ia bisqueda de un
‘problema de oftra disciplina de la carrera que se pueda modelizar mateméticamente y
simular en computadora mediante conceptos y métodos matematicos aprendidos en
nuestra asignatura. Posteriormente deberia exponerse en piiblico todo el trabajo realizado,
incluyendo la simulacién computacional, y entregarse la documentacién pertinente.

Luego se abria un espacio de preguntas, en esta exposicion paricipaban todos los
integrantes del grupo y en caso de ser aprobada obtenian la promocidn todos ellos.
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UTILIZACION DE UN ENTORNO
INTEGRADO DE CALCULO, APLICADO A
LA ENSENANZA DEL ANALIS’IS
NUMERICO EN INGENIERIA

Francisco A. Lizarralde
Adriana G. Scandurra

Facultad de Ingenieria.
Universidad Nacional de Mar del Plata.

Juan B. Justo 4302

7600 - Mar del Plata - ARGENTINA
Tel. 54-23-81-6600

E-mail: flizarra@uni-mdp.edu.ar

RESUMEN

El presente frabajo expone una experiencia de un cambio de metodologia sobre la base de
la utilizacién de un entorno integrado de calculo aplicado a la ensefianza, de manera de lograr un
mejoramiento del proceso de aprendizaje.

El dominio que se aborda es la adquisicidn y fijacion del conocimiento sobre criterios y
métodos utilizados en el Andlisis Numérico, aplicados a la resolucién de problemas de Ingenierfa..
La experiencia realizada se basa en la utilizacién de un entorno integrado, que brinda
capacidades de cdiculo numérico, simbodlico y de representacién grafica, sobre una misma mtarfaz,
permitiendo al alumno interactuar libremente con el sistema utifizando dichas capac:dades y'

extender las mismas para abordar la resolucion de problemas especificos mediantie programacuon_ o]

funcional.
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- ELMANEJODEUNA
-~ DUDA METODOLOGICA

',:af:ﬁ :

... Ing. Oscar R. Garcé

o S GrupAut~ }jepartamento de Mecénica
Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de La Plata

LA PROPUESTA

Esta presentacién intenta llevar al Encuentro el planteo de una duda para que, de ser
considerado por el Comité Académico, pueda ser un factor provocante del intercambio de
opiniones que se estima resultaria clarificador de caminos metodolégicos para quienes tengan que
tomar decisiones de cuales herramientas emplear, en circunstancias formativas de Ciencias
Basicas.

DE QUIEN VIENE

Lo primero que se debe informar es que el autor de la consuta no es docente de
Matematica. Lo es de Andlisis de Sistemas Dindmicos y de Sistemas de Control. Ha aplicado
{(desde hace ocho afios) métodos de autoaprendizaje més consultoria mas evaluacion, casi
personaiizada, en las asignaturas a su cargo. Ha estado intentando {(desde hace seis aﬁos)'
desarrolios de ensefianza asistida por- computadora, logrando un primer Entrenador de Operadores
de Planta de Proceso. Luego un mini-entrenador de manejo de un proceso para alumnos de
ingenieria. Al presente el mismo se esta extendiendo a un Proyecto, del conjunio del GrupAut, de
una Planta Simulada con sus controles sobre cuatro unidades de procesamiento, Paralelamente se
estd participando en la definicién de un Proyecto de una Estacion de Entrenamiento de Operadores
de Plantas de Proceso para un Simulador de mercado.

En esas tareas nos fuimos metiendo en otros caminos det uso de la computadora como
 auxiliar en [a transferencia de conocimientos. Asi entramos en editores de multitextos, animaciones
en multimedia. En la materia introductoria a dindmica de sistemas propiciamos un ensayo que nos
condujo a fa duda motivo de esta presentacién.
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Se la podnaemte’[rz@r planteanﬁo* Cual* apoyp Gomputacscnal es mas c%nveniente aplicar
p R MY EE
_ para fortalecer &l afumno en su

formacnon? Una herramzenta poderosa que resue{vg,tgdo 0 una
Gue le demande, al usarla, recorrer y profundizar su conocimiento.

1 *Estamés hablando det uso de recursos como Mathematica, D

etive, y otros frente a recurrir
al empleo de recursos como las

“Planillas electrénicas de Célculo”, y otras de estructura similar.

o
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RESUMEN

En el presente trabajo hemos analizado variables que influyen en los ingresantes; fijamos
nuestra atencién en: calidad de egreso, dificultades vocacionales, pruebas de ingreso, problemas
econémicos, aspectos psicoldgicos, y un andlisis de la insercién en Primer Afio de las carreras de
Ingenieria {Especialidades: Construcciones, Quimica y Electromecanica) v de Profesorado en
Fisica y Quimica y la desercidon en ¢ mismo.

El problema de desercidn estudiantil, asi como &l problema de matricula, y tantos otros,
s6lo se comprenden sobre la base de un andlisis ejercide tanto en el propio ambito universitario

come en el mas amplio del pais.

Estas problematicas estan presentes en todo el sistema educative en general; la desercidn
diagnosticada no puede dejar de ver la crisis del nivel secundario.

Dentro del sector primario y secundario existen estudios profundos con datos precisos; en
cambio, en la Universidad el tratamiento de la problermatica merece un espacio reflexivo mas
profundo y pormenorizado.

Nuestra unidad de anélisis es el primer afio universitario, su ingreso y trénsito. Es el mas
'_‘ complejo sin duda, el que mayor indice de desercién sufre, y por lo tanto, el que més intervencion

metodoldgica necesita.

Debe distinguirse si lo socio-econdmico es un factor asociade o decisivo en la desercion.
Se trata, segln estudios anteriores, de una interrelacién dindmica y de influencia reciproca tan
grande que no se puede diferenciar lo que cabe a cada uno de los factores en la toma de
decisiones, pero si se puede asegurar que las condiciones socio-econdmicas muy desfavorab_leS:‘ .
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mmdena pnon en un ;mtento de eomprobar las etstudes mtelectuaies de {os mgresantes ala
Unaversudad Ex;ste un correiato entre condiciones de vida, habitat cufiural y rendlm:ento escolar.

W

_ Sm embargo, este trabajo no pretende detenerse en la grave situacién dfagnosttcada
Plasmara sus objetnvos si se constituye en un instrumento para arbitrar soluciones. Las cuales,
seran de prevencion y recuperacion, si son canalizadas desde lo politico, desde lo institucionai Y,
~.en su contexto, dentro de una perspectiva académica-social, que integre lo socio-econémico con lo
: pedagogaco-psncoiogrco de fa realidad del alumno.

44
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INTRODUCTORIO A CARRERAS DE

INGENIERIA CON MODALIDATS A
DISTANCIA EN LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE ROSARIO

Martha Guzman *
Susana Marchisie **

* Area Ingreso - ** Departamento de Cursos a Distancia
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura
Universidad Nacional de Rosario

Avenida Pellegrini 250 - (2000) Rosario
Telefax: 54-41-409137 / 54-41-249515

RESUMEN

El ingreso directo a la Universidad determina dificultades en el proceso de insercién en el
ambito académico y diferencias en el rendimiento de los alumnos segtn su formacion previa y
procedencia. ‘

Especificamente, trabajos de investigacién realizados con alumnos ingresantes a carreras
de Ingenieria en la Universidad Nacional de Rosario evidencian serios obsticulos asociados a fa
conceptualizacion previa e insuficiente desarrollo de capacidades y actitudes para encarar
satisfactoriamente el estudio universitario eiegrdo Estos factores, en muchos casos, dificultan !
aprendizaje y son determenantes de desercién.

En base al ‘diagnéstico realizado y frente a Ia comp[é}a problematica del ingreso
universitario, la Institucién, a través de su Area Ingreso, implementa politicas de apoyo para la
pr:imera etapa del proceso educativo universitaric. Asimismo, con el objeto de brindar una
respuesta valida a las necesidades de los destinatarios, que propicie la igualdad de oportunidades
ofreciendo a cada ingresante una modalidad educativé viable y adecuada a su realidad, se trabajé
junto a Educacién a Distancia en el disefio e implementacién del Periodo Introductorio con esta
modalidad.
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: Tel/Fax 54-58-676249.
RESUMEN .. -« -

Como profesores a cargo del dtctade del .curso - de mgreso y de dos as:gnaturas .

correspond;entes al prfmer afio de las tres carreras de la Facuitad de’ lngemena de !a UmverSIdad,i__: '

Nacional ‘de Rfo Cuarto, las dificultades que presentan los alumnos en la interpretacion de
definiciones, Ia resolucién de ejercicios de operaciones combinadas, el andlisis abstracto de
gréaficas de funciones, etc.; nos preocupan doblemente. Por un lado, cuando los obstaculos son tan
acentuados resuita en extremo dificit ! aborde de los contenidos en el corto plazo de un
cuatrimestre; por otra parte, el “fracaso” de los alumnos en alguna de las matematicas del primer
ano de la carera incrementa las posibilidades de su desercion. Esta situacién, sumada a
sucesivas recomendaciones de los EMCI (H} EMCI, 2/5/91; V EMCI, 2/11/94) -donde se puntualiza
entre otras cosas, “que se organicen oficialmente acciones de extensién a la escuela media
estabteciendo las vinculaciones necesarias con los organismos de gobierno correspondientes para
Su reconocimiento y acreditacién’- ha conducido a docentes de nuestra Facultad, a implementar un
Taller Permanente de Capacitacién para Docentes del Nivel Medio. El propdsito es tener alguna
incidencia mas temprana en el aprendizaje de los alumnos de este nivel, a través de la formacion
continua de sus profesores en tematicas que guardan estrecha relacién con las dificultades
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detectadas en el primer afo de-la: Universidad, Esta presentacion ‘se refiere justamente, a ias

derivaciones del trabajo ¢én docentes secundarios que ha posibilitado no sélo rastrea¥ el origen de
. 5 RN T 2
los problemas qije: presentan los alumnos sino. también trazar una estrategia de cagpacitacion

docente que comprende los siguientes aspectos: .+ 7

R 4

las dificuitades de los alumnostomadas como eje vertebrador de las acciones de
capacitaciéq_ docente; . _ Lo

.1

R S T L S S N
el andlisis critico ‘de los materiales de aprendizaje 'y ‘de eénsefianza articulandolo
con: la 'ihc‘}agac':‘ién‘ reflexiva sobre las propias concepciones de los docentes acerca
del conocimiento matematico, su ensefianza y aprendizaje; y la autoevaluacién reiativa

al dominic conceptual y metodoldgico que cada uno tiene sobre los temas objeto de

" ensefanza;

la elaboracién de los propios materiales de ensefianza y aprendizaje por parte de
los docentes en los que puedan expresar la autonomfa y competencia profesional que
van desarrollando e incrementando a través de las acciones de capacitacion;

la blisqueda de conexién de la matematica con otras dreas del conocimiento.

P

s Log resmt'édds de ‘esta accién de capacitacion aun no la hemos podido observar en los
aiutﬁﬁos; no dbstante, estamos en condiciones de afirmar gue la misma nos ha permitido a los
docentes de ambos niveles; conocer y modificar algunas estrategias de trabajo, confrontar’-
contenidos minimos a desarrollar en cada nivel, reparar en la calidad del tratamiento de los

contenidos matematicos en fos libros de texto; y en fo que respecta particularmente a los docentes
del nive! medio, la glaboracién y experimentacion de materiales ‘alternativos escritos para el
aprendizaje. o R I ”
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Facuitad de Ingenieria
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C.C. 12 - 7400 Olavarria

RESUMEN

Con el fin de incrementar el uso de la computadora como herramienta al servicio del

estudiante de ingenieria y contando con un software como Derive que permite combinar sus
funciones para obtener otras que orienten sus prestaciones con fines determinados, se consigue
que los usuarios dispongan de mas tiempo para la comprensidén de conceptos y andlisis de
resultados.

Ei objetivo del presente trabajo es mostrar una serie de programas sencilios que resuelven
problemas que presentan los temas de Algebra y Geometria Analitica y olras asignaturas del area
de Matematica que solicitaron colaboracion, contando con las funciones que posee Derive.

Los temas sobre los que se aplica la idea anterior son:

» Numeros complejos. Representacion. Formas de expresion. Raices.

s Vectores. Suma. independencia lineal.

» Polinomios. Raices. Multiplicidad.

+ Combinatoria.

+ Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucién con ia matriz inversa, aplicacionas.
Sistemas incompatibles. Correccién de una solucién aproximada.

» Estadistica. Graficos polares. Comparacién datos-media.

e Varios. Funcion decodificadora.

FCEYT ‘ 49
UNSE .




t
WY .
% 2]
. . Y s
¢ . 2 g g ]
Wi gL k - :
e I
: ’ - y .
i 5 L
; ) .” : .
! . :
1 - P .
%

50




4
1
.
1

Vi EMCI

PETO
13

ELEMENTOS DE LA TEORIA DE LA
APROXIMACION EN NORMA UNIFORME

y”‘s

Aplicacién al Disefio Optimo”
de Filtros Discretos

Armando Pérez *
Sara C. Tressens **

Departamento de Electrénica
Facultad de Ingenieria
Universidad de Buenos Aires

Paseo Colén 850 - 1063 Buenos Aires
e-mail: * aperez@delec.fi.uba.ar
** stres@ delec.fi.uba.ar

RESUMEN

Los resuitados de la teoria de la aproximacion en norma uniforme, se utilizan en el disefio
de filtros discretos de respuesta al impulso finita. Los elementos de la teoria de la aproximacién no
son tratados en materias de grado. La comprension de este tipo de disefio se ve dificultada por

carencias tedricas.

La dificultad de la teoria de la aproximacion, es el tipo de lenguaje formal utilizado, en

conceptos topologicos muy diferente af que se adquiri6.

El trabajo propuesto consiste en dar los eiementos de la teoria, que posibiliten la
comprension integral del problema Lo ong:nal de la propuesta, es introducir el lenguaje formal de
lateoriade la aprox&maczon utihzando fos elementos del Iengua;e adquirido en grado.
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IDEA PERVERSA

A

sa%,

a

‘ R
Prof. Ing. Jorge J. L. Ferrante

Universidad tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Gral. Pacheco

. El analisis matematico es la mas poderosa: herramienta de fisicos e mgenlems para modeiar

matematicamente los sistemas con que operan y verificar, predecnr 0 slmular Su
comportamiento.

. Esta monumental herramienta, obra del alquimista Newton y el fildsofo Leibniz, como toda obra

humana, tuvo en sus origenes puntos oscuros, endebles, cuya rigurosa fundamentaclon requmo
la obra de mentes matematicas destacadas como- Ias de Euler D A!embert Cauchy y mas
recientemente, Cantor, Dedekind y Weierstrass. T o

Gracias a ellos y a sus continuadores el andlisis materatico es en la actual:dad uno de los
edificios conceptuales mas sélidos de la matematica. o e
Por supuesto que no fue nada senc:lio expurgar toda ho;arasca a conceptos en principio vagos

como el de limite y continuidad, pomando en claro Ias propiedades de los nlmeros reales.

_Los indivisib!esk de Buenaventura Cavallier, las fluentes y fluxiofies de Newton, los infinitamente
pequefios de Leibniz y el limite de D"Alembert dieron pie a una serie de interpretaciones y
consideraciones equivocadas para justificar una herramienta que, definitivamente funcionaba
bisn. TOdd la mecénica clasica es pruéba irrefutable dé esta afirmacioén,

Asi, se hablé de “ceros pequefios®, "compernisacién de errores”, “puntos sucesivos sobre una

curva y otros ahora dislates que s facil presentar a quien no conoce lo que todavia no se le
enseno sobre los nimeros reales, convenciéndolo qle, con un pequefio acto de fe de por
medio, el tedo se vuelve coherente y, sobre todo jfuncionall

. Naturalmente esto no es honesto y deja los cimientos con fallas ocultas que Ia buena o mala y
- repetitiva operatoria parece suplir, péro que, cuando es necesario llegar a fondo, nﬁqestra lo

endeble de una estructura asi cimentada.

El tema esta, por stipuesto, resuelto y, hoy por hoy, no deberia efectuarse invocacién de fe
alguna al construir esa estructura, permitiendo a lodo usuario conocer la solidez de sus
cimientos.
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USO DEL MATLAB
PARA LA EN SENANZ—A
DE METODOS NUMERIC@S'

Ing; Carlos A. Calvo
Prof. Maria Angeles Clemente
Prof. Beatriz Morales

Departamento de Matemdtica - Facultad de Ingenierfa
Universidad Nacional de San Juan

CONTENIDOS

s Introduccion ai Matlab.

¢ Aplicacién a sistemas lineales. Rango. Dependencia e mdependenc:a lineal. Forma
reducida escalonada. Soluciones general y particular.

» Aproximacién de funciones. Aproximacion con distintas normas. Algoritmo simplex de
Nelder-Mead. Interpolacion polinémica y spline.

RESUMEN

En primer lugar se introduce el lenguaje Matlab con sus ventajas, aplicaciones y

comandos mas usuales.

Posteriormente, mediante el concepto de dependencia e independencia lineal vy el de
rango, se estudian propiedades de los sistemas lineales ¥ su solucién.

Se pasa a la forma_reducida_escalonada (uso del comando rref), y se introducen los

conceptos de Variables Bdsicas y Variables Libres para Eiegar a las definiciones de solucién

‘general y particular. N
Se incluyen, ademds, software de desarrollo propio que permite clasificar las soluciones.

En la segunda parte del trabajo se aborda la aproximacion de funciones.
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.CURSO DE COMPUTACION
PARA MANEJO DEL SOFTWM}E
- MATHEMATICA °

Prof. Susana Albergante de Bastianelli
Prof. Mirta Gonzilez de Riba

Universidad Nacional de Cuyo - Facultad de Ciencias Econémicas

Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Mendoza .

CONTENIDOS

P

El curso estara destinado a ensefar el manejo de este Software, desde las mstrucczones

iniciales y bdsicas, hasta los comandos esenciales’ para $u Utifizadion en las cétedras de Algebra y

Caleulo con funciones de una’ y vatias variables. Los temas a tratar seran:

L Instrucciones de entrada. Comandos basicos.
Operaciofié§ afitméticas elementalés.

Il. Funciones incorporadas més importantes.
Némeros complejos.

lil. Listas y tablas. Matrices. _
Resollicion de ecu‘acsones;' o

IV. Funciones de una vanable mdependiente Graficos en 2D,

Limite. Denvamén lntegfacmn o i
V. Funciones de dos variables mdepend;entes Graftc;gs an SD
Graficos en forma paramétrica.
Derivadas parciales y diferencial.
Integrales mditiples.
Vi. Ecuaciones Diferenciales.

El curso estd destinado a aprender el manejo de un nuevo software de alto nivel para
efectuar calculos matematicos denominado: MATHEMATICA. Actualmente es el prefendo por los
usuarios expertos ya que es el software matematico mas poderoso, que permite traba;ar con
problemas compiejos.

Precisamente la eleccion de este programa la efectuamos en funcaon del campo v nivel de

las aplicaciones por resolver.
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Efectua operaciones de computacion numerlca* SImbéhca y graflca Ademas cuentayeen un
lenguaje de programacién mcorporado o

Mathematica puede usarse como:

S i

U Ca(cu!adﬁra'nﬁihériba y simbdlica en la que se pueden escribir preguntas y ver

o deseada V. resoiver problamas aigebraicos y de calcuio

» Un lenguaje de programacion de aito nivel para crear programas de cuaiqwer magmtud

Permite modificar funciones para crear soluciones personalizadas.

® Un sm’tema de wsuai;zacmn y generaclon de sonsdo para funcnones . datos Puede‘

poner ef panta!la datos _y resultados mediante graﬂcos animados, en. dos v dres -

dimensiones faciles de maimpuiar que produciran un aspecto profesional.

ek
JUE IR

Un lenguaje de contrdi':para programas y p_rgcesos externos.

Un entomo de modelacion y andlisis de datos.

Un shell de alto nivel para manipulacion de archii}bé; texto y datos.

Los notebooks de:Mathematica pérmiten vincular formulas activas con texto, graficos y
. sonido en e mismo documento; procesamiento de textds con hojas de esﬁ!o* conversiones
_ estandar de formatos gréficos y.de texto; diagramacion 3erérqurca '
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INTRODUCCION A LOS
SISTEMAS DINAMICOS DISCRETOS

5
W .8

Francisco F. Villaverde

Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires (LT.B.A.)
Departamento de Materias Fisico-Matemdticas

RESUMEN

En este trabajo se presenta una introduccién a los sistemas dinamicos discretos, orientada
a la presentacion integrada de varios de los contenidos de la Matematica de las carreras de
Ingenieria. El campo de estudio de los sistemas dinamicos es muy vasto, prolifico y con una muy
importanté aceleracion en su crecimiento en épocas muy recientes. Se considera importante la
introduccion de las ideas bésicas y el vocabulario de esta rama de la Matematica en los cursos de
esta disciplina en las carreras de ingenierfa. No solamente comienza a aparecer el tema en
publicaciones y libros sino que también ya se encuentran disponibles paquetes de software
dedicados a ia simulacién de sistemas dinamicos, dirigidos a modelar procesos con el objetivo de
hacer predicciones o mejorar la comprension de dichos procesos, tareas éstas dltimas
intimamente ligadas a la actividad de los profesionales de {a Ingenieria.

#

En esta introduccidn se desarrollan primero algunas nociones bdsicas, algunas
definiciones y ejemplos introductorios asi como una enunciacién de femas y objetivos a cumplir
que se pueden integrar en una presentacion de los sistemas dinamicos. En una segunda parte, se
presentan algunos ejermplos de aplicacién, empledndose en su resolucién programas utilitarios
matematicos (tales como MATHEMATICA, MATHCAD y MATLAB) mostrando aplicaciones tales
como lanzarse en paracaidas, sobrevivir a una epidemia, pagar un préstamo en cuotas y hasta un
lamado de atencién por la matanza de ballenas.
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- LA LINEA RESISTENTE

m:f’,
N

TR
Lic. Carlos O. Pano

Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Haedo

CONTENIDOS

+ Aspectos generales de Ia linea resistente en el andlisis de datos bivariados.

s Calculo de la linea resistente.

e Anglisis de los residuos.

¢ Utilizacion de los residuos para el mejoramiento del ajuste.

s Antecedentes de la linea resistente.

s Andlisis comparativo entre la exploracién y la confirmacion.

« Expioracion de la relacién bivariable con la linea resistente.
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SOLO SE CAMBIA CAMBIANDO
- Capacitacién y mejora continya

Wy R

Ing. Alicid Tinniréilo
Ing. Raquel Voget

~ Universidad Tecnoldgica Nacional
77T Faéultad Regional Rosario

CONTENIDOS

Célculo y Aigebra con herramientas computacionales.

Fundamentacion

No hay forma de superar la calidad de la ensefanza sin realizar cambios profundos en
contenidos y en las formas de ensefiarlos, haciende hincapié en contenidos conceptuales y
procedimentales, apuntando a una actualizacién permanente. '

Con este objetivo se estd llevando a cabo un proyecto de transferencia a la escuela media
de nuestra provincia a través de una experiencia concreta en el Laboratorio de Matematica de
U.T.N. F.R.R. para lograr una verdadera transformacion en la comunidad educativa a cargo de la
Ed. Polimodal ; para que incorporen la computadora como recurso pedagégico e intelectual.

Nuestra experiencia acerca de las ventajas que proporcionan los software de Gltima
generacion en la ensefianza del Calculo y Algebra en los 1ros. afios de Ingenieria nos ha llevado a
cansiderar ia necesidad de que el cambio debia darse antes de este escaldn.

Por este motivo participamos en la Red Federal de Formacién Docente Continua para
realizar un trabajo conjunto de cambio y mejora que articule el nivel medio con el universitario.

Esta necesidad de cambio nace con fa implementacion del Nuevo Disefio Curricular de

U.T.N en las carreras de Ingenierfa, donde ademds de un cambio programatico, se incorporé el

Laboratorio de Matemadtica como espacio de exploracidn de nuevos conocimientos y se generd
un ambito de discusidn interdisciplinaria.
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ACTIVIDAD PROPUESTA

Consideramios quézﬁtiést-r‘dir:trabajo puede desarrof!éfs‘é en un Tallérg’ ébnd:e mg;st'raremos el
material didactico utilizado y la forma en que fue trasmitido tanto a los alumnos de 1% &QO de
ingenieria, como en la capacitacidn docente en nuestra Facultad Regional y en la transferencia
lograda con los docentes del nivel medio.

TEMAS A DESARROLLAR
« Estudio e intérpretacién geométrica del conjunto solucién de un sistema de ecuaciones.
» Aproximaciones empiricas. Andlisis de datos. Interpolacién polinémica.
» Minimos cuadrados en aproximacion de funciones. A
s Derivadas de orden superior. Splines y aproximacién
» Modelos. CETVRI ek e T Ly s
' ;‘:
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- "IDEAS PARA ENSEK[AR |
EL ANALISIS MATEMATICO
CON ORDENADOR

Ing. Pedro Nieva
Ing. Susana de Medina
Ing. Luis Tadeo Villa

Universidad Nacional de Salta
Facultad de Ingenieria

CONTENIDOS

a) Resolucién de ecuaciones e inecuaciones, sistemas combinados, por simple
observacion de graficos.

b) Graficado de las funciones elementales mas comunes, sefialando las caracteristicas
mas notables de las mismas, crecimiento, decrecimiento, extremos, etc.

¢) Proposicién de resultados de limites funcionales por observacién de las respectivas
graficas de las funciones.

d) De acuerdo con los resultados propuestos para los limites anteriores, observacion de

las gréficas de |f(x) - L| {siendo L el limite propuesto).

e) En base a lo anterior, planteamiento de fo que seria una interpretacion geométrica del
concepto de limite. Proponer limites incorrectos y ver lo que sucede.

f) La definicién de continuidad:

Observacion de las gréficas de lf(x) - f(a) | para funciones continuas para x = a.
0) Pregunta y analisis con fos asistentes.

h) Interpretacion geomsétrica de la derivada.
Aqui se mostrard como un conjunto de secantes a un punto dado, va tendiendo una
tangente final, como consecuencia de la variacion del incremento de la variable,

tendiendo a cero.
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USO DEL ORDENADOR
EN EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA
Y EN LARESOLUCION DE PROBLEMAS

Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez

EE I

Facultad Regional Santa Fe
Universidad Tecnolégica Nacional

RESUMEN
FUNDAME’&T&S

La incorporacion en el aula, de las herramientas que nos proporcionan los avances
tecnoldgicos para apoyar el aprendizaje de Matemdtica, es una preocupacion constante de los

docentes que se interesan por mejorar la Calidad de la Educacién sin quedar al margen de las

metodologias innovadoras.
Al respecto se plantean innumerables interrogantes sobre la eleccion y uso de programas que
mejor se adecuen a la circunstancia de cada curso e institucion.- -

En este caso, sin desconocer las capacidades de diversos utilitarios que existen en ia

actualidad, se elige como herramienta computacional el Programa DERIVE, por diversas razones:

* @8 un programa cuyas principales ventajas son su agilidad y rapidez, asi como su
equilibrio entre prestaciones, facilidad de uso y requerimiento de hardware.

e posee amplias posibilidades operativas:

* utiliza un lenguaje natural, como el que se utiliza en e aula de Matematica,
habitual.

* ofrece la visualizacién permanente del trabajo del usuatio, su guardado en archivo
magnético e impresidn en papel.

* opera con expresiones y relaciones aritméticas,algebraicas y trascendentes, con
ecuaciones, sistemas de ecuaciones, aproximacién de funciones, ecuaciones
diferenciales, graficas en dos y en ires dimensiones, |

~ * permite crear, programar funciones u operadores que interesen al usuario.
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o ha sido incorporado a calculadoras pragramables a las que los alumnos tienen rnayor

- iy

acceso.

"_parmlte comptementar la formacnon mateméttca en%‘ femas que el docente copsidere

-constituyen un aporte posmvo para @b aprendtzaje combmangg sus g¢§ipiﬁdades graficas,

con las simbdlicas y numéricas, en forma sencilla.

. Que los dogentes:

1. conozean c6mMo puedé ‘utilizarse el Ordenador para complementar el aprendizaje de

Matemaiica.

2. a pariir de su propia expetiencia, reconozcan que la posibilidad de utilizar un sistema con
capacidades simboficas, numéricas y graficas para fa resolucion de problemas involucra

. cambios gn las técnicas del aprendizaje.

ieooRRhedt s,
CONTENIDO :
« Uso del Programa DERIVE.
o Rasolucién de algunos 'éjéi‘c_icios y problemas. de Algebra , ‘Geometria’ 'y Andlisis
Matematico. R PR et rRadU 0D Db .
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